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Introduktion

Till att borja med vill jag understryka faktumet att jag inte skriver att vi kommer att fa ett
blyhagelférbud. Orsaken ar att forslaget, som jag tolkar det i nuldget, inte utgor ett totalt blyférbud
av den typ som vi hittar exempelvis i Danmark. Naturligtvis kommer pabudet paverka hageljakten
och kanske hagelskyttet (jaktstigarna), men det &r inte spiken i kistan for hageljakten. Férordningen
fran EU kommer att paverka oss — det kommer vi inte runt utan vi maste lara oss att hantera detta.

Fokus i detta kompendium ligger mot stalhagel, mest for att det ar den enda ekonomisk vettiga
metallen att gora hagel av i stérre omfattning.

Jag kommer inte heller att ldgga nagra personliga, eller juridiska varderingar nar det kommer till de
tekniska aspekterna, men jag kommer att presentera min hogst personliga asikt i ett separat avsnitt
langre fram i texten.

En ratt stor del av detta kompendium har sitt ursprung i den artikel jag skrev till Vapentidningen nr
1/2023 samt nr 8/2023 med en del fortydliganden och tillagg.
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Annus horribilis for hagelskyttet och hageljakten?

Detta ar fragan manga stéller sig i nuldget, och oavsett hur nu palagan fran Bryssel kommer att
tillampas av de svenska myndigheterna, ar svaret kort och gott: NEJ.

Detta forbud mot att anvanda blyhagel i vissa miljoer ar inte slutet for vare sig hageljakten eller
anvandandet av gamla trevliga hagelvapen. Det finns redan idag alternativ till bly utover stalhagel
och dessa alternativ kommer aven att finnas framover med. Sen ar det nara nog ett faktum att
stalhaglet ar och kommer vara det enda vettiga alternativet fér 80-90 % av anvandningen om vi ser
fragan i ett langre perspektiv om vi dven ska vaga in priset. Mycket av fokus i detta kompendium
kommer darfor ligga just pa stalhagel, men vi kommer dven att titta pa de 6vriga alternativen.

Forandringar inom jakten med stalhagel

Sett till hageljakten ser undertecknad bara tva jaktformer som kommer att fa problem med att
anvanda sig av stalhagel och det &r strackjakt pa gas och de riktigt hoga fasanerna.

For den forsta jaktformen finns det fullgoda alternativhagel som ar betydligt battre an stal, och tar vi
dessutom med de etiska aspekterna pa gasjakten kan vi konstatera att det dessutom ar bade enklare
och avgjort mindre risk for skadskjutningar, om man skjuter gassen pa inflog an att man férsoker
skjuta dessa pa strack.

Nar det kommer till de héga fasanerna, ar detta en jaktform som mycket fa jagare i Sverige agnar sig
4t och, om vi ska vara arliga, an farre kan hantera vettigt. Aven hir finns det fullgoda alternativ
utover stalhagel. Med tanke pa att priset for en bra fasanklapp med riktigt héga fasaner ar sa pass
tilltagen, ar ammunitionskostnaden med alternativhagel, aven om den blir flera hundra procent
dyrare, forsumbar. | princip all annan hageljakt kan vi med efter vissa anpassningar och justeringar
bedriva som tidigare.

Att veta och lara sig

Vad behdver man da gora for anpassningar i sitt val av ammunition? Jo, om man tidigare krasst sett
klarade sig med en eller mojligen tva hagelpatroner for all den hageljakt man bedriver, maste man i
framover stalla sig foljande fragor:

e Med vad? Vilken typ av ammunition kan det vapen man tankt sig hantera?
e Till vad? Vilket vilt och pa vilka avstand?
e Var? Vilket vilt, i vilken omgivning kommer man att skjuta?

For att kunna valja lamplig patron till just den jakt man avser bedriva maste man med andra ord veta
en hel del om sitt vapen och i dnnu storre utrdackning det vilt man avser skjuta.

Har far man nu vackert fundera lite pa anslagsenergi och malytor med mera, da en patron som ar
lamplig for radjur pa 20 meter troligen kommer vara helt oldamplig om man ska skjuta en anka eller
en fasan pa 30 meter. Detta kommer i vart fall vara ett faktum om man vill fa till vettiga mangder
hagel i traffbilderna i bada viltslagen och om man skjuter patroner med stalhagel. Sedan finns det
andra alternativhagel att ta med i ekvationen men de dagar nar man kunde klara sig med en eller tva
olika patroner i fickan dr som sagt borta.
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Vad ska jag vélja?

Vilket hagelmaterial och hagelpatron ska jag da védlja om jag nu inte kan anvanda bly?

Till att borja med maste man fundera lite 6ver de krav och behov man har kopplat till den jakt man
ska bedriva, och for att sla fast detta behéver man analysera vilken typ av ammunition man skjuter
idag. Har ar min rekommendation att man bérjar med att rakna fram antalet hagel man har i sin
nuvarande blyhagelpatron. Detta gors genom att man antingen skar upp en patron och sedan raknar
haglen, eller sa kan man med hjalp av tabellerna for bly respektive stal som finns langre bak och man
kan i dessa tabeller ldsa sig fram till ett ungefarligt antal hagel som finns i patronen.

N&r man gjort det far man titta lite pa sitt/sina vapen och vilka forutsattningar de ger for vidare
valmojligheter.

For det finns fler olika sorters alternativhagel — det ar inte enbart en fraga om stalhagel dven om
stalhagel formodligen dr det mest rationella valet av alternativhagel sa ar det inte det enda
alternativet.

Den andra delen blir att fundera 6ver var jakten ska bedrivas och efter vilket vilt och vilka krav viltet
och omgivningarna stéller pa valet av hagelmaterial. Till detta far man sedan ldgga en
kontrollskjutning och se hur den valda patronen chokar i jamférelse med blypatronen.

Stalhagel — en kort introduktion

Stalhagel, eller kanske rattare jarnhagel for dessa hagel ma vara betydligt hardare &n bly men ar dnda
relativt sett mjuka, ar ett hagelmaterial vi anvant mer eller mindre i 6ver 40 ar vid det har laget. For
oss i Sverige kanske dessa ar en nyhet eller natt ratt exotiskt men det ar ingen brist pa kunskap hos
tillverkarna av vare sig hagelammunition eller vapen. Standardkommissionerna CIP och SAAMI har
haft standarder sedan bérjan pa 1990-talet for just stalhagelladdade patroner. Bland vapenhandlare,
jagare - och lite forvanande - dven sportskyttar i Sverige sa ar kunskaperna betydligt simre.

Vissa lander eller delstater i vissa [ande har haft mer eller mindre omfattande blyhagelférbud sedan
1980-talet. Daribland Sverige dar vi inte far jaga sjofagel 6ver grunt vatten med blyhagel. Darmed
finns det en hel del erfarenheter vi kan tillgodogdéra oss direkt.

Stalhaglets egenskaper
Stalhagel, eller kanske rattare jarnhagel, for stalhaglen har en 6vre gréns for hardhet for att ha
onskade egenskaper.

Eftersom stalhaglet i sig ar hardare d@n blyhagel och inte tenderar att klustra eller deformeras i
overgangskonen eller chokekonen (som bly gor) tal stalhagel fart betydligt battre, vilket till en del kan
anvandas for att kompensera for dess lagre densitet. Hardheten gor dven att stalhagel tar choke
betydligt battre &n bly — traffbilderna blir titare &n med blyhagel. Aven detta kan till del kan
anvandas for att kompensera for dess lagre densitet da vi behéver ga upp i hagelstorlek for att ha
samma energi per hagel raknat. Mer om detta langre fram.

Praktiska erfarenheter

Erfarenheter fran Danmark, som haft ett blyforbud sedan 1996, b6r man vélja patroner som har en
utgangshastighet pa 400m/s eller mer ndr man viljer en stalhagelpatron for jakt. Just detta med att
farten bor vara 400 m/s eller mer medfor en kraftigare acceleration och darmed medféljande 6kning
av rekylen.
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Normalpatroner och hégeffektspatroner

Givet att hagelpatronerna och hagelvapnen utvecklades for blypatroner sa ar dven standarderna for
patroner respektive vapen historiskt sett kopplade till blyhaglens egenskaper. Stalhagel har som ovan
en del andra egenskaper, vilket gor att mojligheterna idag for tillverkarna faktiskt ar ratt annorlunda.

Salunda har man delat upp hagelvapnen i tva olika grupper:

e de som inte &r tankta till stalhagel och ddrmed inte tillverkade till att anvanda stalhagel
e de som ar tankta till och tillverkade for att anvanda stalhagel

Darfor finns det tva olika grupper av patroner pa marknaden: normalpatroner for den forsta gruppen
och som darfor kan skjutas i alla hagelvapen dar motsvarande blyhagelpatron kan skjutas, och
hégeffektspatroner for den andra gruppen dar man optimerat patronernas prestanda for just
stalhaglets egenskaper vilket dven paverkar hur vapnet ar konstruerat.

Den mest markanta skillnaden ar att normalpatroner laddas till samma arbetstryck (gastryck) som
blyhagelpatronerna, medan hégeffektspatronerna far ha ett hogre arbetstryck.

Hégeffektspatroner och normalpatroner ar fortsattningsvis mycket centrala begrepp for patroner
laddade med stalhagel.

Blyhagel vs stalhagel

Anvander man sig exempelvis av en blyhagelpatron med 32 grams laddning med hagelstorlek i US5,
innehaller denna patron cirka 200 hagel. For stalhagel &r nu grundregeln att man behdver ga upp en
till tva storlekar, US4 eller US3 for att na en liknande effekt eller liknande anslagsenergi. Da skulle
man vélja en patron med 200 stal hagel US3 eller US4 med en utgangshastighet om 400 m/s. En
blyhagelpatron laddad med 200 US3 eller US4 skulle fa en laddvikt om 42g i US4 och ndrmre 52g i
US3 — det vill sdga det far inte plats i den 70mm langa hylsan.

Det ar har det storsta problemet med stalhagel uppkommer. Det blir ndmligen omdjligt att 16sa
overgangen till stal med tva nummer storre hagel och klara av det med samma tillgédngliga volym i
hylsan till hagel. Stalhaglen &r ju storre for att vi ska fa samma vikt i varje hagel, och da en
normalpatron i kaliber 12/70 (se vidare langre ner) laddad med stalhagel i praktiken inte kan
innehalla mycket mer an cirka 30 gram stalhagel, medfér detta att antalet tillgdngliga hagel sannolikt
minskar ratt ordentligt.

En stalhagelpatron med 32-gramsladdning har med hagelstorlek US3 181 hagel, och 226 hagel i US4
men da dven den svarligen far plats i 12/70-hylsan blir férladdningen lidande och da blir det svart att
na 400 m/s. D3 far man titta pa hégeffektspatronerna eller annu hellre magnumpatronerna.

Slutsatsen ar alltsa att antalet hagel i min tankta laddning kommer att minska om stalhagel ska
anvandas givet tva storlekar stoérre hagel.

Laddvikten i en stalhagelladdad patron styrs namligen till den av farten, standarden har en
begrdnsning i mynningsmoment for en laddning. Mynningsmoment far man om man multiplicerar
laddvikten i kg och farten i m/s. Exempelvis: en 30g laddning med en fart om 385 m/s ger ett
moment om: 0,030 x 385 = 11,55 Ns (NewtonSekunder)

Normalpatronen i kaliber 12 far ha ett mynningsmoment om 12 Ns. Vill vi ha 400 m/s i fart medfor
det en storsta laddvikt om: 12/400 = 30g for en normalpatron i kaliber 12/70.
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Hégeffektspatronen 12/70 far ha 13,5 Ns i mynningsmoment — det ger en maximal laddvikt vid 400
m/s om 13,5/400 = 34 g.

Sa har maste man valja — antingen valjer man fart eller laddvikt. Givet erfarenheter fran Danmark sa
valjer man fart fore laddvikt med stalhagel.

Utgangspunkten som det var med blyhagel

Om man har som utgangspunkt att allt lovligt vilt for hageljakt kan fallas med sdkerhet av US5
blyhagel kommer det i praktiken handla om att man kommer behdva ga upp en, eller helst tva
hagelstorlekar for vissa typer av alternativhagel och da framst stalhagel. Personligen har jag fram tills
nu skjutit i princip allt vilt som far skjutas med hagel i Sverige med US6 blyhagel, sa redan US5 som
grund ar onddigt mycket vald i min varld med blyhagel.

Som ovan innehaller den patronen i runda tal 200 hagel. Lagger vi pa att vi ska g& upp tva storlekar sa
spricker det med att laddvikten blir for hog och vi far svart med att fa tillrdcklig fart och hylsan krasst
sett blir for kort. Hylsvolymen kan i ndgon mening 6ka nagot genom att anvanda rullforslutning
istallet for stjarnstukning, men skillnaden blir fortfarande marginell sett mot vart behov.

Som ovan far vi da ga ner i hagelméngd, vilket till del kompenseras av att stalhagel tar choke battre.
Den egenskapen &r pa gott och ont — 6kad choke minskar traffbildens yta vilket gor skyttet blir
patagligt svarare. Eftersom hagelskottet ar ett ytskott, vi jobbar med en yta i form av traffbild sa om
vi halverar diametern pa den effektiva traffbilden maste vi bli fyra ganger sa traffsakra.

28g US3 stalhagel ger oss 158 hagel, 24g lite farre — 135. Ursprunget var 200 hagel. Fragan blir da hur
mycket kan jag kompensera med choke? Hur mycket battre skytt kan jag bli? Kan jag minska pa
skjutavstandet?

Réacker det kanske med US4? 28g US4 ger 198 hagel, 24g US4 ger oss 170 hagel. Med en laddvikt pa
28g och US4 sa &r man ju i hamn. Nu blir fragan racker stalhaglet i storlek US4 for min jakt? Om vi
gick utgick fran US5 blyhagel sa racker ju inte US4.

Man kan och ska dock stélla sig fragan om 30-40 farre hagel i patronen paverkar prestandan i den
grad att man maste kompensera genom att ga upp till en hégeffektspatron, eller att ga ner till
hagelstorlek US4.

Hur som maste man provskjuta sina patroner och se hur de presterar i just ditt vapen.

Innerballistiskt (i pipan)

Eftersom stalhaglet i sig ar hardare och inte tenderar att klustra eller deformeras i 6vergangskonen
eller chokekonen (som bly gor) tal stalhagel fart betydligt battre, vilket till en del kompenserar fér
dess lagre densitet. Detta medfor dven att stalhaglen ger tatare traffbilder an bly om dessa skjuts i
samma trangborrning. Pa grund av att stalhaglen dessutom éar lattare medfor detta att rackvidden
om man skjuter med stalhagel, minskar men da stalhagel tal hégre fart betydligt battre kommer
detta till viss del kompensera for dess lagre densitet.

Dessa tva faktorer medfor ocksa att behovet av antal hagel i patronen minskar nagot givet samma
choke. Patroner laddade med stalhagel medfor alltsa tatare traffbilder och 6kar behovet av kortare
skjutavstand. Just egenskapen att stal-haglet tal fart langt battre dn bly ligger bakom det enkla
faktum att man utvecklat tva olika versioner av stalhagelpatroner: normalpatroner for alla
hagelvapen och hégeffektspatroner som kraver ett magnumprov/stalprov och ett hogre arbetstryck
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eftersom man kan trycka pa mer acceleration. Detta medfér dven att stalhaglet, for att prestera bra,
kraver ett rakare patronlage dn manga aldre vapen har, och flackare évergangs- och chokekoner.

Stalets hardhet gor att det dven tar choke extremt bra, ofta ger stal en till tva grader tatare choke an
normala blypatroner dven om det ar ratt stor spridning mellan blypatroner utifran hur harda
blyhaglen i respektive patron ar. Risken med att 6verchoka ar att bossan “sprutar” dvs. sprider
haglen helt okontrollerat.
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Exempel pG hur en choke reagerar pd olika hagelmaterial. Kélla BASC.

Ytterballistiskt (i luften)

Den lagre densiteten medfor att jagaren eller sportskytten maste ga upp en till tva storlekar i
hagelstorlek for att fa samma anslagsenergi pa ett visst givet avstand. Det storre haglet i kombination
med lagre specifik vikt pa haglet gor att haglet retarderas fortare vilket paverkar framférhaliningen.
Ofta laddas stalpatroner till hogre utgangshastigheter vilket ger kortare framférhallning pa korta hall,
men den storre retardationen ger langre framforhallning pa langre hall. Rent skjuttekniskt blir
avstandsbedémningen betydligt mer kritisk.
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Bilden ovan visar US4 som blyhagelladdning med en utgdngshastighet pé 400m/s, US4 som stdlhagelladdning med en
utgdngshastighet pé 400m/s och US4 som stdlhagelladdning med en utgdngshastighet pG 500m/s.

25

20
——US4 stal
15 ——US3 stal
—US2 stal
—US1 stal
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—0,22 kgm
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Bilden ovan visar energin pd olika avstdnd fér stdlhagel fran US1 till US4 med en utgdngshastighet om 400 m/s. Inritat i
diagrammet visas dven energinivderna fér att ett hagel ska anses ha erfoderlig anslagsenergi fé6r mindre hagelvilt (0,11 kgm
eller 1,1 joule) respektive stérre hagelvilt (0,11 kgm eller 2.2 joule). En US4 gdr under 0,22kgm/1,1 joule vid ungefir 40
meter.

Malballistiskt (i malet)

Den lagre densiteten medfor att jagaren eller sportskytten maste ga upp en till tva storlekar i
hagelstorlek for att fa samma anslagsenergi pa ett visst givet avstand. Férutsatt att man gjort sitt val
klokt ar det ganska liten skillnad i sig mot bly, &ven om jag och en hel del andra som skjutit mycket

vilt med stalhagel tycker att framforallt faglar rasar ner stenddda betydligt oftare an med blyhagel.
Formodligen beror det pa att sjélva stalhaglet &r storre dn det tidigare blyhaglet med ungefar samma
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rorelseenergi och darfor retarderas snabbare i kroppen (avger mer energi) och inte alls lika ofta aker
rakt igenom kroppen som blyhaglet gjorde. Den storsta nackdelen malballistiskt sett &r nog att
stalhagel tenderar att studsa nat fruktansvart, i synnerhet i stenig terrdang, darmed kanske vi maste
tanka om lite vad géller riskomradena vid skott mot stenig eller frusen mark.

Tva typer av stalhagelladdningar i kaliber 12 och 20

Normalpatroner kan som sagt anvandas i alla vapen som man kan skjuta motsvarande patroner
laddade med bly med. Prestandan pa langa hall blir simre sett till anslagsenergin eftersom
stalahagler retarderas fortare. Patronen tar choke battre vilket till viss del kompenserar fér att man
maste ga upp en, helst tva, storlekar pa haglet utifran utgangspunkten att allt lovligt vilt for hageljakt
kan fallas med sakerhet av US5 blyhagel. Det medfor alltsa att vi inte behover anvanda 6verdrivet
grova hagel med stal, i synnerhet inte eftersom rackvidden minskar.

Tillhdr man dem som idag skjuter med US3 eller grévre ar det hela enkelt: K6p storsta storlek du kan i
normapatronen, fast i stal framover. Det ar dven med stalhagel ratt mycket overkill att skjuta med
grovre an US3 pa i princip allt vilt. Ska man skjuta mycket rekommenderas att rita upp patronlage
och 6vergangskon, samt att undvika trangre choker dn % choke. Rackvidden kommer att begransas
ratt rejalt i jamforelse med bly, den maximala rackvidden blir normalt sett cirka 25-30 meter och
kanske forr 20-25 meter i praktiken. Tank pa risken for studs vid jakt dar hunden &r néra viltet. Har
kommer jagaren att behdva valja patron utifran behov for den aktuella jakten betydligt mer
detaljerat an med blypatroner, och i vissa fall maste man halla sig med olika patroner for olika vilt
och jaktsituationer.

Hogeffektspatroner arbetar med ett hogre arbetstryck och kraver stalprov (lilja eller pa annat satt
noterat) och att choken dr max % choke. Om man har en bdssa med l6sa choker och skruvar i % eller
full choke sa blir den da direkt inte stalhagelgodkand oavsett vad som star pa pipan. Rackvidden
kommer att begransas ratt rejalt i jimforelse med bly, maximala rackvidden blir normalt sett cirka
35-40 meter om man kan hitta en patron som innehaller tillrdckligt med hagel. Har kommer jagaren
att behdéva vilja patron utifran behov betydligt mer detaljerat &n med blypatroner, och i manga fall
maste man halla sig med olika patroner for olika vilt och jaktsituationer.

Aven hir maste man tinka pa rikoschetter vid jakt ddr hunden &r néra viltet.

Hur vet man da vad som ar en hégeffektspatron? Om patronasken man haller i handen &r en
hogeffektspatron eller inte ska klart och tydligt framga pa asken. | vissa fall star det ”for guns proofed
to 1050 bar” eller "for guns tested with proofpressure of 1370 bar” och ar du tveksam nar du handlar:
Fraga i butiken! Har kommer vi nog ratt snart att se att branschen som sadan blir betydligt battre pa
att upplysa kunderna om vilka patroner de séljer.

Kaliber 16, 20 och alla de andra...

Ovan géller i stort enbart for kaliber 12. Nar det géller stalhagel for kaliber 16 och 20 &r standarderna
betydligt mer diskriminerande. For kaliber 16 finns i dag en hégeffektspatron och en magnumpatron
definierad, aven om dessa mycket tveksamt kan képas dn. Det ar nu ratt sallsynt med vapen kaliber
16 och som har en lilja instamplad.

For kaliber 20 finns det bade hégeffektspatroner och magnumpatroner tillgangliga.
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Bada begransas betydligt mer av standarden sett till stérsta storleken pa hagel. For kaliber 16
normalpatroner och for kaliber 20 normalpatron ar storsta storleken US5. Vi kan nog vara ratt sakra
pa att dessa begrdnsningar vad galler hagelstorlek kommer att 6kas relativt snart.

Aven att nd upp till 400 m/s kan bli svart, som om nu inte storleken pa hylsa och hagelstorleken hade
varit bekymmer nog.

For kaliber 16 blir formodligen inte jakt med stalhagel praktiskt maojligt i nagon stérre omfattning, da
vapen med lilja for hégeffektspatroner annu ar synnerligen sallsynt och magnumpatroner saknas i
skrivande stund helt. Dartill &r det sett till volym den minsta hagelkalibern pa marknaden. Har far
man nog inrikta sig pa att hitta andra alternativa hagelpatroner an stal.

Vill man géra samma saker med en kaliber 20 som med kaliber 12 &r nog kravet pa vapnet ar
stalhagelprovat i magnumkaliber (20/76) s magnumpatronerna kan anvandas.

Oaktat vilket sa blir stalhagel besvarligare rent tekniskt desto klenare kalibern blir fér givet samma
hagelstorlek och laddvikt blir hagelpelaren langre néar kalibern minskar. Som tur ar finns det andra
alternativhagel &n stal till dessa kalibrar, for det ar nog sa att med normalpatroner i kaliber 16 och 20
blir jakten valdigt begransad.

Om vi gor en avstickare till skyttet sa finns det stalhagelpatroner i kaliber 20 som fungerar bra pa
lerduvor men de ar betydligt dyrare 4n motsvarande patron i kaliber 12. | kaliber 16 finns det i dag
ingen vettig banpatron i kaliber 16. Det finns en jaktpatron laddad med US6 som fungerar men vi far
val hoppas att tillverkarna av ammunition tar sig i kragen och tar fram en vettig banpatron i kaliber
16.

Som tur ar finns det alternativ till bade bly och stal for dessa kalibrar.

Stalhagelprov

For att kunna hantera att det finns tva olika versioner av patroner for stalhagel: Normalpatroner och
Hégeffektspatroner har man internationellt sett infort CIP Stalhagelprov for hégeffektspatronerna
Detta har kommit att kallas for att vapnet ar stalhagelgodkant vilket i formell mening ar fel. Det ar
provat fér och avsett att anvandas med hégeffektspatroner laddade med stalhagel.

QA

ﬂﬁ( Fleur-de-Lys symbol

Stalhagelprovets stimpel, en lilja eller som den heter “Fleur de Lys”.

Normalpatroner kan skjutas ur alla nitro-provade vapen man som man kan skjuta motsvarande
blyhagelpatron i. For att kunna skjuta normalpatroner laddade med stalhagel behéver man alltsa
inte nagot stalhagelprov pa sitt vapen.

Det gjordes i Storbritannien ett prov pa Sandhurst dar man skot tusentals stalhagelpatroner genom

ett antal olika vapen som inte var stalhagelgodkanda utan endast var avsedda for vanliga blypatroner
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i kaliber 12/70. Inget vapen uppvisade skottbulor eller andra defekter ens efter tusentals
normalpatroner.

Alla testvapnen uppvisade skottbulor inom 50 avlossade hdgeffektspatroner, tre redan efter forsta
skottet med en hégeffektspatron. Man bor med andra ord ta det dar med normalpatroner och
hégeffektspatroner pa allvar.

Stalhagelprovet och standard for blypatroner finns langst bak i detta kompendium.

Nagot lite om choke

Choke ar en strypning i mynningen som ger en tatare men mindre traffbild. Den definieras av hur %
av blyhagelladdningen som faller inom en 75cm cirkel pa 35 meters avstand i fem olika steg. Fran helt
ostrypt (cylinder) till full choke enligt nedan.

Procenttal av laddningen i
Grad av choke trifebild
Cylinder 30-40
Skeet 40-50
Improved 55
Cylinder
Modified 60
Improved 65
Modified
Full >70

Enligt tidigare sa gor stalets hardhet att stalhagel dven tar choke extremt bra, ofta ger stalhagel en till
tva steg tatare choke dn normala blypatroner.

Om vi atergar till exemplet i boérjan: 32g US5 som vi nu vet innehaller ungefar 200 hagel.
Givet att jagaren tidigare anvdnde % choke sa ger det en traffbild med 130 hagel (200 x 0,65 = 130).

Den nya patronen laddad med stalhagel i storlek US3 med en laddvikt om 30g ungefar 170 hagel.
Eftersom tight choke ofta presterar illa valjer var jagare att skruva i % choke i stallet. Som ovan sagts
blir det féormodligen minst % choke eller 65%. | traffbilden far han nu cirka 110 hagel (170 x 0,65 =
110) mot tidigare 130. Skillnaden &r nu blott 20 hagel i praktiken, sett till densiteten, men traffbilden
ar mindre.

Var kloke jagare som last detta kompendium véljer d3 att testa dven % choke eftersom det ar en
normalpatron han har kopt. Resultatet blir da en relativt snygg men patagligt mindre effektiv
traffbild med 130 hagel (170 x 0,75 = 128) i eftersom choke som nu ar % med stal presterar som full
eller runt 75%. Vips ar vi tillbaka till vad vi ju hade med blypatronen — men till priset av en betydligt
mindre traffbild.
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10 meter 15 meter

Full
20 meter > P 25 meter
75 cm cirkel

En representation av hur choke fungerar i praktiken

Mer om choke kan ni ldsa pa: http://www.shotguns.se/html/choke.html.

Hur ser man att det ar en normalpatron eller en hégeffektspatron

Enligt regelverken — alltsa bade CIP och SAAMI — s3 ska det tydligt framga om en ask med patroner &r
en normalpatron eller en hégeffektspatron. An s& linge har olika tillverkare valt att notera detta lite
olika vilket ar olyckligt. Pa olika marknader (lds ldnder) har man traditionellt antingen gatt pa
arbetstrycket i patronen. Tex “denna ask innehaller patroner med ett maximalt arbetstryck om 740
bar”.

Eller sa utgar man fran vapnet “denna ask innehaller patroner avsedda for vapen med ett minsta

provtryck om 940 bar”.

Ett vapen provsprangs till ett provtryck som ligger 30% hogre an det maximala arbetstrycket i
patronen. For kaliber 12 galler foljande:

Ammunitionens maximala Vapnets minsta provtryck
arbetstryck
Normalpatron 740 bar 960 bar
Hogeffektspatron 1050 bar 1370 bar

Det gor att tillverkaren kan skriva dels vad patronen har for arbetstryck: 740 eller 1050. Eller vad
patronen kraver av vapnet: 960 bar eller 1370 bar. Som tur &r héar sa géller att vapen man vill skjuta
hégeffektspatroner kraver att vapnet har en lilja instamplad enligt stalprovet.

Patroner avsedda for vapen utan stalprov maste ha ett arbetstryck under 740 bar och kan darmed
skjutas i vapen som provats som lagst till 960 bar. Har géller det att vackert ldsa vad som star pa
askarna. Eller fraga handlaren som séljer ammunitionen.
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For att sedan gora allt varre sa har man ett dldre vapen sa far man vackert dgna sig at en del
forskning for att forsta att vad just ditt gamla arvegods ar provat till. Omradet att tyda provstamplar,
om an valdigt intressant, ligger utanfor detta kompendium. En hel del information om provstamplar
kan hittas pa: www.shotguns.se/html/proofmarks.html.

&
GAMEBORE
@

CALIBRE SHOT LOAD LENGTH wap  17/39/17

Fl CODE NUMBER
4. 260865 §u§

P Y 15732735

* JAGUAR REGAL STEEL PAPERCASE

12G JAGUAR HYPER STEEL

HIGH PERFORMANCE 0?;;7?;"

Pellet size/ Haglstr 3. 25NMNMNM
Velocity / Hastighed MINIMUM AVERAGEA80 M/ oy
Pressure / tryk1050 MAXIMUM AVERAGE BAR (ENEles

ULTRA VELOCITY NON TOXIC 1 Number of peliets / ANTAL (CA) 224
= - Peliet material / Hagimateriale 7 8 steel shot g/cm3 {?‘[&
e

Storage / Opbervaring tort/ v /ca 12-18°%
WAD
PLASTI 2

Gamebore HyperSteel — en hégeffektspatron - notera tilliggsetikettens innehdll.

Rackvidden med stalhagel

Min hogst personliga uppfattning ar att det ar ganska fa svenska jagare som regelmassigt klarar av att
prestera bra pa avstand éver 30 meter. Numera rekommenderar Jagareforbundet ett maximalt
skjutavstand pa 20 meter for en del viltarter. Blyhagel har lite beroende pa hagelstorlek, fart och
kvalitet pa patron och pipa en praktisk rackvidd bortom 75 meter eller mer.

Inom 30 meter presterar en bra stalpatron lika bra som blypatronerna gor i dag, med ratt patron i
ratt pipa dven utemot 40 meter. Ska man ga over detta avstand maste man kanske fundera lite 6ver
hur och det finns andra alternativhagel &n stal som presterar béttre pa lite Iangre hall. Behéver man
daremot lang rackvidd med stalhagel sa ar det hégeffektspatronerna man far leta efter.
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Sliter stalhagel mer?

Detta ar en av de vanligast forekommande fragorna och funderingarna jag far nar det kommer till
stalhagel. Det forsta vi behover konstatera dr namligen att det inte primart ar stalet i haglen som
sliter pa bossan. Skalet till att slitaget med patroner laddade med stalhagel blir storre &r framst att
patronen maste laddas sa pass hart att denna nar upp i minst 400 m/s i utgangshastighet. Den 6kade
hastigheten behovs for att stalhaglen ska prestera vettigt pa lite hall. Da fysikens lagar galler innebér
detta att patronen kommer att laddas till ett lite hégre tryck som far verka en smula langre i tid och
den kommer darfoér ocksa att ge mer rekyl. Har man sedan tankt att skjuta grovre hagel och darmed
patroner med hogre laddvikt dven da vi pratar om stalladdningar, kommer detta medfér att
utrymmet for forladdningen blir lidande. Detta driver i sin tur upp rekylen ytterligare. Det &r alltsa
framst rekylkrafterna som sliter pa bossan (se tidigare delar om mynningsmomentet), och inte
stalhaglens passage genom pipan.

Krav pa och anpassningar av vapnet

Kravet att ga upp tva storlekar i hagelstorlek ger en langre hagelpelare i patronen trots en relativt lag
laddvikt for samma antal hagel, vilket lamnar mindre plats for forladdning och krut. Det finns redan —
och det kommer att finnas framover — patroner som dr 65 mm langa. Dock blir det ratt lite hagel och
man ska ga upp tva storlekar att kndla ner i patronen. | synnerhet om man ska ha kvar den korta 65
mme-hylsan.

Stalhaglets krav for att prestera bra vad avser 6vergangskon och choke gor att dldre hagelvapen, och
med aldre pratar vi om vapen tillverkade fore mitten pa 1980-talet, dels bor rata upp patronlaget
(samt forlanga detta till 70 mm om det nu ar kortare) dels gora évergangskonen langre. Om chokerna
maste 6ppnas ar daremot lite mer en fraga om behov. Om man i dag har % och % eller % och %, vilket
ar ratt vanlig kombination av choke pa jaktvapen, sa ar % och % eller % och cylinder mer lampligt om
man vill ha ungefar samma traffbilder som tidigare. Har man nu en relativt modern hagelbdssa gjord
efter 1991 sa behdver man inte géra sa mycket, har den en lilja stdmplad pa piporna kan man
anvanda hogeffektspatronerna givet att choken inte ar trangre @n % choke. Annars far man halla sig
till normalpatronerna, vilka fungerar i alla vapen med moderna patronldgen som ar provade for
modernt roksvagt krut, ett sa kallat Nitroprov.

SHORT FORCING CONE LONG FORCING CONE
S ~—~————
CHAMBER BORE CHAMBER BORE
/_
1/2,1 11/2)7

Kort respektive Idng 6vergdngskon, notera att som kort 6vergdngskon rdknas allt under %” dvs 13mm. Pd dldre vapen kan
konen vara sa kort som 5mm. Ldng évergdngskon dr éver %” dvs 13mm. Kdlla BASC.
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Ar det virt att anpassa bdssan?

For den som nu har en gammal hagelbdssa med trangt patronlage och trang choke kommer darmed
den oundvikliga frdgan upp: Ar din bdssa vird att brotcha upp eller inte? Fundera p& om det antal
jaktskott du skjuter per ar sa manga att du behdver anpassa béssan? Skjuter du ett farre antal skott
per ar kan ju alternativet vara att du byter ut blypatronerna mot patroner som inte ar laddade just
med stal, och du slipper da fixa patronldge och trangborrning.

Vapen som formodligen inte bor konverteras till stalhagel ar dldre vapen som saknar eller med
tveksamma Nitroprov (provade fére ca 1910), en del vapen med damaskerade pipor av lite lagre
hardhet, dldre pipor eller rensborrade pipor dar tjockleken i piporna blir for tunn samt de med for
hard choke och med for tunt gods i mynningen. Till dessa vapen finns det andra alternativhagel som
passar battre an stal.

Personligen tror det finns ganska fa vapen i Sverige som inte ar lampliga att skjuta stalhagel i efter att
de blivit anpassade — i alla fall inte om vi utgar fran att anpassningen kostar och darmed bor ju vardet
pa vapnet vara hogre an kostnaden for att anpassa patronlagen och choker.

Nedan féljer en enkel lathund fér hur man ska tanka infor att brotcha patronldagena och piporna.

Fraga 1: Nitroprov, har man inget
Nitroprov sa far man nog ge upp eller
skicka vapnet till en provninganstalt.
Nagot vi inte har i Sverige da vi inte har
nagra provlagar.

Ytterligare utredning
eller pensionering

Giltigt Nitroprov?

Pipa/pipor i
damaskerat
stal?

Endast bly eller annat
mjukt alternativhagel

Fraga 2: Ar piporna gjorda i damaskerat
stal? Det finns damaskerat stal som ar val
sa bra som modernt homogent stal. Det
mesta damaskerat stal ar mjukare. Sa med
mindre dn att man har stenkoll pa vad som
ar vad inom metallurgin sa ar det bly eller
mjuka allternativhagel.

Brotcha upp
patronlage och
overgangskon

Patronldge
enligt CIP?

Endast normalpatroner
eller annat mjukt
alternativhagel

Magnumprov eller
76mm patronlage?

Fraga 3: Patronlaget. Det har ar ratt
enkelt, man mater med tolk eller
trepunktsmikrometer. Om patronlaget ar
for litet eller 6vergangskonen for kort
(under 10mm) brotcha om patronlaget
forslagsvis till ett 70mm patronldage med
moderna 6vergangskoner. Det 6kar
utbudet pa ammunition om inte annat.

Pipans hallfast-
het enligt CIP?

Brotcha upp choken
till max % chake alt.
byt choke

Choken lamplig
for stalhagel?

Moderna patronlagen borjar vi se under
forsta halvan pa 1980-talet sa ar man
saker pa att vapnet i fraga ar aldre sa ar
det snudd pa onddigt att mata for
patronldgena ar for tranga och
overgangskonen till pipan for kort.

Hoégeffektspatroner
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Fraga 4: Magnum prov eller magnumpatronldage. Magnumpatronlage ar alla patronlagen éver 73mm
langd. Vilket ska sta stamplat pa vapnet.

Har giller dven att patronliget inte ar for litet, eller dvergdngskonen for kort.Ar patronliget kortare
an 73mm &ar det per definition ett normalt patronlage och da géller max 70mm normalpatroner.

Magnumprov eller som det ofta kallas — semimagnum ar en ganska gammal sak vi Sverige som regel
fullkomligt missat. Det ar nar ett kortare patronlage provas med magnumtryck.

Det ar detta som anvands nar det kommer till 70mm hogeffektspatroner — 70mm hylsa men
arbetstryck fér en magnumpatron. Ar det en lilja p& vapnet sd ar det ju klart har — annars far man ge
sig till att tolka stamplar. De vanligaste provstamplarna har jag samlat pa
https://www.shotguns.se/html/proofmarks.html.

Fraga 5: Pipans hallfasthet enligt CIP.

Detta ar den mest komplicerade att bedéma fér en lekman. CIP kraver en styrka om 65 000 Newton.
Det berdknas genom att man tar draghallfastheten for stalet och multiplicerar med pipans
tvarsnittsarea vilket ger en (teoretisk for visso) styrka som ska motsta skottbulor.

Formeln enligt nedan:
R = draghallfasthet for pipstalet i N/mm?2 uppmétt pa det fardiga vapnet

S = tvarsnitt i mm2 av pipans kréning, matt vid mynningen. Om pipan &r
chokad ska méatningen goras halvvags pa chokens langd.

Kvaliteten Q skall réknas enligt Q = R x S dar Q skall vara > 65 000 N

Nu ar det snudd pa omaijligt att veta draghallfastheten i stalet som lekman om man inte &r
vapentillverkaren i fraga, tvarsnittsytan kan berdknas genom att méata pipans omkrets pa utsidan och
pa insidan. Differensen dem emellan ar pipans tvarsnittsarea.

Men ett skjutmatt och ett besdk hos en vapenhandlare kan ge ratt mycket ledtradar i fragan, for
pipstalet av i dag ar inte speciellt mycket battre &n det var forr damaskerat stal da undantaget. Men
dagens pipor har tjockare gods vilket ar det som ger den hogre hallfastheten. Samt den lite tristare
kdnslan i svingen pa manga moderna hagelvapen.

Fraga 6: Chokens lamplighet for stalhagel

Gamla choker ar som regel kortare och tvarare dn dagens choker. En langre och inte sa tvar choke ger
dels mindre choke men framférallt mindre belastning dn den tvarare. Sa det ar ofta ratt svart att
verkligen méata fram chokens matt utan en trepunktsmikrometer. Ar choken tvar kan den choka mer
dn den borde om man dppnar choken utifran matt efter strypningen. Dock har géller foljande enkla
varning: det ar enklare att ta bort material dn att satta tillbaka det.... Sa brotcha gérna lite i taget och
testa mellan tagen.

CIPs krav pa choken ar féljande:

Chokekonen far inte ha mer lutning an 0 grader och 30’.
Maximalt tillaten vinkel &r 1 grad i mitten.

Vilket ska ldsas som att choken inte far ha tvarare vinkel matt fran borjan till slut an 30’ vilket lases
som 30 bagminuter. En bagminut dr en 1/60 grad sa 30 bagminuter ar samma sak som 0,5 grader.
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Testskjutning

Teori i all dra, oavsett hur manga tabeller du studerar behover du testa ett par skott pa 6nskade
skjutavstand for att se hur pass val kalkylerna stammer. Skélet ar att det &r ratt stora individuella
skillnader mellan olika patroner med samma laddvikt och hagelstorlek, och det &r ratt stor skillnad
mellan pipa/ choke och en annan pipa/choke.

Vilka alternativ finns till stalhagel i nulaget?

Fokus nar det kommer till alternativen ligger som sagt oftast pa stal, men det finns i skrivande stund
dven andra alternativ:

e Vismut eller bismuth som det heter pa engelska

e Volframlegeringar, dven kallade tungstenmatrix respektive tungstenshagel
e Zink

e Koppar

VISMUT/BISMUTH

Vismut, eller bismuth som den ofta kallas pa patronasken, ar ett amne narbeslaktat med bly, och
vismut framstalls ofta som en biprodukt vid brytning av bly. Faktumet att vismut ar sa nara beslaktat
med bly dr dock en komplicerande faktor, da det &r svart att skilja detta fran blyet och darigenom
producera storre mangder av materialet.

Detta medfor att vismut &r dyrt redan idag, och materialet kommer inte att bli billigare da det &ar den
enda giftfria ersattaren till bly. Som hagelmaterial sett ar det aningen lattare an bly med en densitet
pa 9,78 mot blyets 11,34. Vismut ar dven betydligt sprodare an bly, vilket gor att det fungerar nastan
som bly om man gar upp en hagelstorlek. Fordelen med materialet ar att det kan anvdandas som
blyhagel rakt av om man gar upp en storlek pa haglet. En nackdel &r att alla producenter som séljer
rent vismut ligger i Kina.

Rad om praktisk anvdandning

Vismut kan anvandas i alla vapen man kan skjuta vanliga patroner laddade med blyhagel och med
samma choke och patronlagen som med bly, dven om tighta choker latt kan ge splittrade hagel.
Rekommendationen &r att ga upp en storlek i hagel om man ska skjuta pa langre hall.

VOLFRAM/TUNGSTEN

Volframlegeringar ar legeringar eller blandningar som innehaller en av de tyngsta metaller vi kdnner
till, med en densitet pa 15,63 mot blyets 11,34. Volfram ar en sallsynt metall och den har forutom sin
vikt egentligen bara negativa egenskaper som hagelmaterial.

Volfram forekommer som del i innehallet i tva olika hagelmaterial med diametralt olika egenskaper.
Den forsta varianten ar en blandning av plast och volframkarbid som ofta kallas TungstenMatrix eller
TungstenPoly. Detta material kan ges hagelegenskaper som i princip ar en kopia av blyets egenskaper
sett till vikt och hardhet. Nackdelen med denna blandning &r att haglen maste gjutas, vilket medfor
att de séllan blir helt runda. Darmed far haglen ratt daliga egenskaper pa langre hall.

Den andra varianten utgors av en legering mellan stal och volfram. Dessa hagel kallas ofta for

Tungstenshagel. Dessa hagel har alla de egenskaper som stalhaglen har férutom att man kan blanda
legeringen till samma vikt som bly eller till och med lite tyngre. Priset for detta ar att tungstenshagel
ar extremt harda, och staller darmed valdigt hoga krav pa pipornas 6évergangskona och chokerna. De
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fa tester jag gjort pekar pa att de presterar enormt bra dven pa riktigt Ianga hall, men haglen repar
piporna och framforallt chokerna ratt hart. Dessa hagel ar darfor inget for den som ar lite radd om sin
hagelb6ssa, och jag skulle sdga att tungstenshagel oaktat hur de laddas, krdver moderna stalprovade
pipor i ett riktigt bra material. Da volfram ar ett ratt sallsynt och svartillgdngligt grunddmne, och da
det inte tycks finnas nagra storre kdnda outnyttjade forekomster, anses volfram redan idag vara en
andlig resurs. Hur lange vi kommer att ha rad att anvanda volfram i hagel ar darmed formodligen en
fraga som kommer att dyka upp ratt snart om den inte redan dykt upp.

Rad om praktisk anviandning

TungstenMatrix kan anvdandas som blyhagel rakt av i termer av samma storlek och laddvikt, men
nackdelen ar att prestandan pa langa hall blir lite sdmre sett till traffbilderna. Materialet kan
anvandas i alla vapen man kan skjuta vanliga patroner laddade med blyhagel utan begransningar.
Redan i dag det dyraste alternativhaglet tillsammans med tungstenshagel, och det kommer att bli
dyrare ganska snart.

Tungtenshagel ar fruktansvart harda och sliter ddrmed hardare pa piporna och dessa patroner kraver
darfor stalprov (lilja eller pa annat satt noterat) och 6ppna choker. Prestandan i anslag och traffbilder
kan paverkas valdigt mycket, dven om prestandan pa langa hall ofta &r imponerande bra. Det kravs
ocksa att man provar fram grad av framforallt choke for sina behov. Dessa hagel ar inget jag
rekommenderar att anvdnda om man ar radd om sina vapen. Redan i dag det dyraste
alternativhaglet tillsammans med TungstenMatrix, och det kommer ocksa att bli dyrare inom kort.

ZINK och TENN

Som ytterligare ett alternativ har vi hagel av zink och tenn. Dessa ar dock ett extremt daligt
alternativ, da zink och tenn liksom jarn &r for 1att med en densitet pa 7,14 respektive 7,31, jamfort
med jarn som har en densitet om 7,87. Zink ar dven for sprott och duger darfor daligt som just
hagelmaterial. | praktiken fungerar det i princip bara pa mycket korta hall.

Aven om Zink ar ett &mne som kroppen behdver for att fungera, kan konsekvenserna av
zinkforgiftning vara fatala. Att ata vilt skjutet med zinkhagel ar darfor inget jag rekommenderar da
haglen ratt latt splittras.

Rad om praktisk anvandning

Zink och tennhagel kan anvandas i alla vapen man kan skjuta vanliga patroner laddade med blyhagel
och da med samma choke och patronldgen som med bly, &ven om tighta choker ar ratt bortkastat da
rackvidden med dessa hagel som regel ar ytterst begransad. Formodligen bor avstand over 10 meter
undvikas.
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KOPPAR

Kopparhagel finns och ar sdndr som pa vikten med en densitet om 8,93 mot blyets 11,34 och jarnets
7,87, ett relativt bra hagelmaterial. | skenet av samhallets pagaende omstallning och elektrifiering lar
koppar vara en metall som det kommer att rada stor efterfragan pa. Koppar ar dyrt redan idag och
kommer inte att bli billigare dven om férekomsten av koppar bedéms som hog. Pa grund av priset ar
det ett ratt osannolikt alternativ som hagelmaterial.

Rad om praktisk anviandning

Kan anvandas i alla vapen man kan skjuta vanliga patroner laddade med blyhagel och med samma
choke och patronlagen som med bly. Det rekommenderas att man gar upp en eller tva storlekar i
hagel och att man undviker skott pa langre hall. Koppar ar ett dyrt alternativ redan i dag och det
kommer att bli dyrare.

Nagot om kostnader for hagelmaterial

Givet priset pa bly som Okat ratt dramatiskt de senaste aren ar stalhagel snart sagt det enda
alternativet vi har kvar om vi vill kunna koépa hjalpligt billiga patroner. Priserna nedan &r fran
ravarubdrsen varen 2023:

e Volfram kostar 20-40 000 $ per ton men eftersom det ar stora skillnader i pris, beroende p3
renhet sa blir spannet stort.

e Vismut kostar cirka 10 000 S per ton.

e Koppar kostar cirka 8 500 $ per ton.

e Zink kostar 3 000 $ per ton.

e Bly kostar 2 200 -2 300 $ per ton

Jarn (som ju ar innehallet i stalhagel, de ar faktiskt egentligen inte stalhagel i formell mening) kostar
daremot 100 till 200 $ per ton.

Givet en kurs pa dollar/svensk krona om 10:58 (januari 2023) kan vi ju se vad 32 gram av respektive
amne kostar och det bara i inkdp. Sedan ska det goras om till hagel. Krut, tandhatt, hylsa och
forladdning kan vi anta ar ratt lika mellan de olika materialen:

e 32 gvolfram kostar cirka 10,10 kronor (rdknat pa ett snittpris om 30 000 S/ton)
e 32 gvismut kostar cirka 3,40 sek

e 32 g koppar kostar cirka 2,90 sek

e 32 gram zink kostar 1 kr

e 32 gram bly kostar lite styvt 75 6re

e 32 gram jarn kostar 5 6re. Priserna ovan ar alltsa per patron raknat.

Bara vardet av blyet i en 25 ask ar alltsa nastan 19 sek. Att tro att ravarupriserna inte paverkar
ammunitionspriserna ar nog ratt naivt. Det torde knappast férvana att volframpatronerna kostar som
studsarpatroner for jakt.

Notabelt ar att den pagaende elektrifieringen av samhillet, framforallt inom transportnaringen, gor
att vi i dag anvander mer bly dn nagonsin forr. Férbrukningen av bly har drivit upp priserna pa bly
ganska ordentligt. | borjan av seklet |ag blypriset som lagst runt 400S per ton. | dag kostar blyet éver
20008 per ton.
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Stalhagel i skogen?

Det tidigare sa omtalade problemet med stalhagel i skog ar som jag ser det ratt valdsamt 6verdrivet.
Stalhagel penetrerar inte tra alls lika bra som bly, i synnerhet inte pa lite langre hall, da studsar forr
haglet eller stannar i barken snarare an att det tranger in i sjalva stammen. Har far vi kanske fundera
lite mer pa hur vi skjuter under jakten dven med bly dn vilket hagelmaterial vi anvander.

Jag férvantar mig att det ganska snart kommer att presenteras resultat av lite seriésa undersokningar
inom detta omrade. Det &r ju av ratt stor vikt for skogsbolagen att detta blir utrett ganska omgaende.
Intill dess bér man kontrollera med markégaren vad som galler pa just den marken man jagar.

Sakerhet

Vad ar da risken med alternativ hagel sett till vapnet? Det dr en myt att hagelvapen som inte &r
stalhagelgodkanda exploderar — for gér de det, hade de gjort det med en motsvarande blypatron
med. Riskerna ar framférallt ett patagligt slitage (om patronldgena &r for tranga och 6vergangskonen
for tvar) det vill sdga att vapnet ganska omgaende blir glappt. For oaktat vad som sags ar inte
arbetstrycket i patronen hogre i stalhagelpatronerna an i motsvarande blypatroner — se vidare
kapitlen for ”Stalhagelprov” langre bak i kompendiet.

Det som daremot skiljer stalhagel (och de hardare varianterna pa alternativhaglen) mot blyhagel ar
trycket inuti hagelpelaren som pa grund av stalhaglen stravare egenskaper och deras hardhet 6kar
trycket i hagelpelaren nar hagelpelaren trycks genom en kon — 6vergangskon eller chokekon. Just det
hogre trycket i hagelpelaren ar orsaken till att hogeffektspatronerna fa ha grovre hagel och hogre
laddvikt &n normalpatronerna. Detta ar stalhaglens fysiska egenskaper och de ar mycket svara att
gbra nagot at. Risken med stalhagel om haglen &r for grova och/eller laddvikten for hog blir
skottbulor samt skottbulor och sprackta choker pa grund av trycket i hagelpelaren, inte patronens
arbetstryck.

Detta sker bara om man har en fér het patron med fér lang hagelpelare och for trang choke i en for
tunn eller svag pipa. Vid stalhagelprovet som representeras av en stamplas lila pa piporna maste
tillverkaren intyga att pipornas hallfasthet haller en viss minsta niva, det sa kallade Q-talet. Se vidare
”Stalhagelprov” langre bak i kompendiet.

Daremot medfér stalhagel betydligt stérre riskomraden for bade manniskor och kanske framforallt
jakthundar, genom att riskerna for studs ar extremt mycket storre i stenig mark eller mot frusen
mark. Risken ar formodligen dven att stalhagel kan studsa mot trd, men jag har gjort for fa prov pa
det for att vara helt sdker att s3 ar fallet.
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Danmark — ett praktikfall

Det finns ett land som haft ett totalt blyhagelférbud i ganska manga ar vid det har laget, och det &r
Danmark, dar man inforde ett totalt blyhagelforbud 1996. Jag bor i Skane och det hander att jag jagar
i Danmark.

Hageljakten ar dar pa intet vis utrotad och inte heller har nagot storre antal danska jagare dott eller
skadats av att deras hagelbdssa exploderat. Vapenhaverier forekommer dar liksom i Sverige men inte
storre omfattning an innan blyhagelforbudet och ar som tur ar valdigt fa.

Inte heller gick hela den danska jagarkaren och kopte nya hagelvapen, men daremot skrotades en
massa gamla skrotvapen. En annan effekt blev att den genomsnittlige danske jagaren idag ar
betydligt mer kompetent nar det kommer till fragorna vi tog upp tidigare i texten: Med vad jagar jag,
vilket vilt ska jag jaga och var ska jag jaga det. Det var inte heller nagra valdsamma mangder vapen
som skrotades, de som skrotades var av sdamre kvalitet eller skick och bedémdes helt enkelt inte
varda att kosta pa den modifiering av patronlage och choke som kréavs. Inte ens 1996 blev det ett
annus horribilis for hageljakten i Danmark, och da var stalhagelpatronerna langt mindre utvecklade
an de aridag.

Sedan dess har utvecklingen av ammunition laddad med stalhagel gatt valdsamt framat och
kunskapen om stalhaglens verkan 6kat enormt mycket i den danska jagarkaren. Tar vi lardom av
erfarenheterna fran Danmark finns det med andra ord anledning att se ratt hoppfullt pa framtiden
dven om den nu ar ett resultat av klafingriga politiker och plakatpolitik ...

Avslutningsvis: Personliga asikter och en disclaimer

Personligen ser jag begransningarna i anvandandet av blyhagel som strikt plakatpolitiskt. Det ar
nagot man endast gor av politisk nédvandighet och det finns ingen egentlig praktisk motivering.
Plakatpolitik visar valjarna som rostar pa den som tagit fram férslaget att dessa gér nagot, skulle det
sedan ha negativa praktiska foljder for de politiska motstandarna ses det enbart som en férdel. Det
héar beslutet har drivits langt mer av jaktmotstand och motstand mot vapenagande an av reella
miljoskal. Man vill javlas med jagarna helt enkelt. For det finns, som jag ser det, absolut inga
miljomassiga skal till att begransa anvandandet av blyhagel utdver dagens begransningar.

Personligen kommer jag att anvdnda stalhagel for den jakt dar det blir och &r ett krav pa blyfria hagel
—vid jakt runt vatmark. Jag kommer inte att anvdnda hogeffektspatroner i storre omfattning an jag
gor i dag dvs mer an minimalt. Den stalpatron jag jagat med mest &r Gamebore Regal Steel 12/65
med 26g laddvikt i US4 och US5. Utbver det har jag jagat en del duva svartfagel med B&P Legend F2
12/70 24g US6. Den senare ar en ratt popular patron bland de lite aktivare sportingskyttarna jag
kdnner. Valet av dessa bada patroner beror mest pa att de ar relativt enkla att fa tag i for mig samt
att de presterar bra i mina hagelvapen. Motsvarande patroner finns fran andra tillverkare och hur
som maste du testa lite for att se hur de uppfoér sig i just ditt eller dina vapen.

Utover dessa patroner har jag bismuthpatroner fran framforallt Eley dar deras Eley Impax presterat
bast i mina vapen. Dock &r priset pa dessa numera for hogt for att jag ska tycka att de ar varda sina
pengar.

De berdknade exemplen i detta kompendium bygger pa mina erfarenheter och tester och ska
darmed inte tas som absoluta sanningar for din jakt, ditt vapen och den ammunition just du valjer att
anvanda.
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Kort och gott: Man behdver ta reda pa vilka forutsattningar de vapen man har och kontrollera deras
patronldge och trangborrning samt kontrollskjuta med vald ammunition. Sen kan man jaga pa som
vanligt, om &n troligen med andra hagel &n just bly. Hur kommer det hela att ga? Troligen ratt bra
och som exempel pa hur ett blyhagelférbud fungerar i praktiken kan vi ta Danmark déar det gatt bra i
27 ar.

Min Holland&Holland frén 1925 tillsammans med Gamebore Regal Steel 12/65 US4, en utmdrkt kombination fér ankor.
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Bilaga 1 Stalhagelprov for normal/hogeffektspatroner i kaliber 12

Nar det kommer till normal/hégeffektspatroner sa kan vi ju titta lite pa den tekniska standard som

anvands inom oOvriga Europa och ratt stora delar av den 6vriga varlden fran CIP.

(o] Normalpatron bly Normalpatron stal Hogeffektspatron stal
65/70mm (2 1/2” 65/70mm (2 1/2” resp 2 70mm (2 3/4”)
resp 2 3/4”) 3/4”)
. 425 m/s 430 m/s
* %
Fart (Va,5) Ingen begransning 1395 ft/s 1410 ft/s
Max 740 bar 740 bar 1050 bar
arbetstryck
Max Ingen begransning 12 Ns 13,5Ns
moment
Max Ingen begransnin Ingen begransnin Ingen begransnin
laddvikt g 8 g 8 g g 8 g g
Max laddvikt
vid en fart om | Ingen begransning 30g 34g
400 m/s
Max Ingen begransning* usé 'f;ii:eba?fﬁ:;fn% nTn(:n ;?I:atagel
hagelstorlek g g g 3,25 mm g ! g

begransning i choke enligt nedan.

hylslangd 12/70
eller 12/65

12/70.

Max Ingen begransning Ythardhet: VH1 (110 Vickers) | Ythardhet: VH1 (110 Vickers)

hardhet Kérna VH1 (100 Vickers) Karna VH1 (100 Vickers)
For hagel grovre an US1 géller

Max Ingen begransning Ingen begransning begransning i graden av choke till en

choke strypning om 0,5 mm vilket
motsvarar % choke.

For landet géllande Fr landet gallande For Iande'Eg‘ciIIande provstamplar
) provstamplar med " ) med hylslangd 12/70 samt
Stampel provstdamplar med hylslangd

U

*Notera att enligt svensk lagstiftning far vi inte jaga med grévre hagel 4n US1 (4,00 mm) oavsett hagelmaterial.

**Begransningen i fart ar under diskussion och ska nog inte ldsas som absoluta varden.

For hogeffektspatroner och magnumpatroner laddade med stal det vill séga for vapen med stalhagelprov dvs lilja ska pipan

ha foljande kvalitet definierat enligt nedan:

R = draghallfasthet for pipstalet i N/mm?2 uppmatt pa det fardiga vapnet

S = tvédrsnitt i mm? av pipans kréning, matt vid mynningen. Om pipan ar chokad ska méatningen goras halvvags pa chokens

langd.

Kvaliteten Q skall raknas enligt Q = R x S dar Q skall vara > 65 000 N

Chokekonen far inte ha mer lutning @n 0 grader och 30’. Maximal vinkel ar 1 grad i mitten.
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Bilaga 2 Stalhagelprov for Magnumpatroner i kaliber 12

Néar det kommer till magnumpatroner sa kan vi ju titta lite pa den tekniska standard som anvands
inom 6vriga Europa och ratt stora delar av den 6vriga véarlden fran CIP

hagelstorlek

Ingen begransning*

Ingen begransning*

4,00 mm galler begransning
i choke enligt nedan.

(o] Semimagnumpatron | Magnumpatron bly | Magnumpatron stal Magnumpatron stal
bly 76mm (3”) 76mm (3”) 89mm (3,5”)
70mm (2 3/4”)
Fart (Vo,5)** Ingen begransning Ingen begransning iigon}{js Al‘?ltl)on;{;s
Max
1050 bar 1050 bar 1050 bar 1050 bar
arbetstryck
Max Ingen begransning Ingen begransning 15 Ns 19 Ns
moment
Max R P R P
laddvikt Ingen begransning Ingen begrdnsning Ingen begransning Ingen begransning
Max laddvikt
vid en fart Ingen begransning Ingen begransning 375¢g 47,5g
om 400 m/s
Ingen begransning* men Ingen begransning* men
Max for hagel grovre an US1 for hagel grévre an US1

4,00 mm galler begransning
i choke enligt nedan.

Ythardhet: VH1 (110

Ythardhet: VH1 (110

magnumtryck med
hylslangd 12/70

magnumtryck med
hylslangd 12/76

A

i@k

M . . . . .
hé?:;het Ingen begransning Ingen begransning Vickers) Vickers)
Kéarna VH1 (100 Vickers) Karna VH1 (100 Vickers)
For hagel grovre éan US1 For hagel grovre an US1
Max galler begrénsning i graden | galler begransning i graden
Ingen begransning Ingen begransning av choke till en strypning av choke till en strypning
choke . .
om 0,5 mm vilket om 0,5 mm vilket
motsvarar % choke. motsvarar % choke.
For landet gallande For landet gdllande
For landet gillande For landet gillande | Provstdmplar for provstamplar for
) provstamplar fér provstamplar fér magnumtryck med magnumtryck med
Stdmplar hylslangd 12/76 samt hylslangd 12/89 samt

&b

JOQ

*Notera att enligt svensk lagstiftning far vi inte jaga med grévre hagel an US1 (4,00 mm) oavsett hagelmaterial

**Begransningen i fart ar under diskussion och ska nog inte ldsas som absoluta varden.

For hogeffektspatroner och magnumpatroner laddade med stal det vill sdga for vapen med stalhagelprov dvs lilja ska pipan
ha foljande kvalitet definierat enligt nedan:

R = draghallfasthet for pipstalet i N/mm?2 uppmétt pa det fardiga vapnet

S = tvédrsnitt i mm? av pipans kréning, matt vid mynningen. Om pipan ar chokad ska méatningen goras halvvags pa chokens

langd.

Kvaliteten Q skall raknas enligt Q = R x S dar Q skall vara > 65 000 N

Chokekonen far inte ha mer lutning dn 0 grader och 30’. Maximal vinkel ar 1 grad i mitten.
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Bilaga 3 Stalhagelprov for normal/hogeffektspatroner i kaliber 16

Nar det kommer till normalpatroner i kaliber 16 sa kan vi ju titta lite pa den tekniska standard som

anvands inom oOvriga Europa och ratt stora delar av den 6vriga varlden fran CIP.

(o] Normalpatron bly Normalpatron stal Hogeffektspatron stal
65/70mm (2 1/2” 70mm (2 3/4”) 70mm (2 3/4”)
resp 2 3/4”)
Fart (Vo,5)** Ingen begrinsning iggor?‘{;s ﬁg;}{;s
Max 780 bar 780 bar 1050 bar
arbetstryck
Max Ingen begransning 9,5Ns 12 Ns
moment
Max Ingen begransning Ingen begransning Ingen begransning
laddvikt
Max laddvikt
vid en fart om | Ingen begransning 24 g 30g
400 m/s
Ingen begransning* men for
Max Ingen begrénsning* uss hagel grévre an US3 3,5 mm
hagelstorlek 3 mm galler begransning i choke

enligt nedan.

Max
hardhet

Ingen begransning

Ythardhet: VH1 (110 Vickers)
Kérna VH1 (100 Vickers)

Ythardhet: VH1 (110 Vickers)
Karna VH1 (100 Vickers)

Max
choke

Ingen begransning

Ingen begransning

For hagel grévre &n 3,5 mm /
US3 eller grovre galler
begransning i graden av
choke till en strypning om 0,5
mm vilket motsvarar %
choke.

Stampel

For landet gallande
provstamplar med
hylslangd 16/70
eller 16/65

For landet gallande
provstdmplar med hylslangd
16/70.

For landet gallande
provstamplar for
magnumtryck med hylslangd
16/70 samt

&b

JOQ

*Notera att enligt svensk lagstiftning far vi inte jaga med grévre hagel dn US1 (4,0 mm) oavsett hagelmaterial

**Begransningen i fart ar under diskussion och ska nog inte ldsas som absoluta varden.

For hogeffektspatroner och magnumpatroner laddade med stal det vill sdga for vapen med stalhagelprov dvs lilja ska pipan

ha foljande kvalitet definierat enligt nedan:

R = draghallfasthet for pipstalet i N/mm?2 uppmétt pa det fardiga vapnet

S = tvédrsnitt i mm? av pipans kréning, matt vid mynningen. Om pipan ar chokad ska méatningen goras halvvags pa chokens

langd.

Kvaliteten Q skall raknas enligt Q = R x S dar Q skall vara > 65 000 N

Chokekonen far inte ha mer lutning dn 0 grader och 30’. Maximal vinkel ar 1 grad i mitten.
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Bilaga 4 Stalhagelprov for magnumpatroner i kaliber 16

Nar det kommer till magnumpatroner i kaliber 20 s3 kan vi ju titta lite pa den tekniska standard som

anvands inom 6vriga Europa och ratt stora delar av den 6vriga vérlden fran CIP

hagelstorlek

Ingen begransning*

(o] Magnumpatron bly | Magnumpatron stal
76mm (3”) 76mm (3”)

Fart (Vo,5)** Ingen begrinsning ﬁg;:{;s S

Max 1050 bar 1050 bar

arbetstryck

Max Ingen begransning 13,5Ns

moment

Max Ingen begransning Ingen begransning

laddvikt

Max laddvikt

vid en fart om | Ingen begransning 34g

400 m/s

Max Ingen begransning* men for hagel i storlek men for US3

3,5 mm eller grévre géller begransning i choke enligt
nedan.

hylslangd 16/76.

Max Ingen bearinsnin Ythardhet: VH1 (110 Vickers)
hardhet gen beg € | Kérna VH1 (100 Vickers)
Max For hagel grovre an US4 eller grévre galler begransning i
Ingen begransning graden av choke till en strypning om 0,5 mm vilket
choke
motsvarar % choke.
For landet gallande | Fr Jandet gillande provstimplar fér magnumtryck med
provstamplar for hylslingd 16/76 samt
Stampel magnumtryck med

A

ﬂol\

*Notera att enligt svensk lagstiftning far vi inte jaga med grévre hagel dn US1 (4,00 mm) oavsett hagelmaterial.

**Begransningen i fart ar under diskussion och ska nog inte ldsas som absoluta varden.

For hogeffektspatroner och magnumpatroner laddade med stal det vill séga for vapen med lilja ska pipan ha féljande

kvalitet definierat enligt nedan:

R = draghallfasthet for pipstalet i N/mm?2 uppmatt pa det fardiga vapnet

S = tvérsnitt i mm? av pipans kréning, matt vid mynningen. Om pipan ar chokad ska matningen goras halvvags pa chokens

langd.

Kvaliteten Q skall raknas enligt Q = R x S ddr Q skall vara > 65 000 N

Chokekonen far inte ha mer lutning @n 0 grader och 30’. Maximal vinkel ar 1 grad i mitten.

Sida 2631

Copyright Tobias Hassel 2023




Bilaga 5 Stalhagelprov for normal/hogeffektspatroner i kaliber 20

Nar det kommer till normal/hégeffektspatroner i kaliber 20 sa kan vi ju titta lite pa den tekniska
standard som anvands inom Ovriga Europa och ratt stora delar av den 6vriga varlden fran CIP

(o] Normalpatron bly Normalpatron stal Hogeffektspatron stal

70mm (2 3/4”) 70mm (2 3/4”) 70mm (2 3/4”)
Fart (Vy,5)** Ingen begransning 11‘;25“;{/55 ggsn}{/ss
Max 830 bar 830 bar 1050 bar
arbetstryck
Max Ingen begransning 9,3 Ns 11 Ns
moment
Max Ingen begransning Ingen begransning Ingen begransning
laddvikt
Max laddvikt
vid en fart om | Ingen begransning 23g 28¢g
400 m/s

Ingen begransning* men for hagel i

Max Ingen begransning* uss storlek men fér US4 3,25 mm eller grovre
hagelstorlek 3,00 mm !

galler begransning i choke enligt nedan.

Max Ingen bearinsnin Ythardhet: VH1 (110 Vickers) | Ythardhet: VH1 (110 Vickers)
hardhet gen beg & | Karna VH1 (100 Vickers) Karna VH1 (100 Vickers)
For hagel grovre an US4 eller grovre
Max Ingen begrinsnin Ingen begrinsnin géller begrdnsning i graden av choke till
choke & g J & & & en strypning om 0,5 mm vilket motsvarar
% choke.
For landet gallande ) ) For landet gallande provstamplar for
= For landet gallande magnumtryck med hylslangd 20/70 samt
« provstdmplar med - «
Stampel . provstamplar med hylslangd
hylslangd 20/70 20/70 AL
eller 20/65 ) ,‘76:1

*Notera att enligt svensk lagstiftning far vi inte jaga med grévre hagel an US1 (4,00 mm) oavsett hagelmaterial.

**Begransningen i fart ar under diskussion och ska nog inte ldsas som absoluta varden.

For hogeffektspatroner och magnumpatroner laddade med stal det vill séga for vapen med stalhagelprov dvs lilja ska pipan
ha foljande kvalitet definierat enligt nedan:

R = draghallfasthet for pipstalet i N/mm?2 uppmatt pa det fardiga vapnet

S = tvarsnitt i mm? av pipans kroning, matt vid mynningen. Om pipan ar chokad ska méatningen goras halvvags pa chokens
langd.

Kvaliteten Q skall réknas enligt Q = R x S dadr Q skall vara > 65 000 N

Chokekonen far inte ha mer lutning @n 0 grader och 30’. Maximal vinkel ar 1 grad i mitten.
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Bilaga 6 Stalhagelprov for magnumpatroner i kaliber 20

Nar det kommer till magnumpatroner i kaliber 20 s3 kan vi ju titta lite pa den tekniska standard som

anvands inom 6vriga Europa och ratt stora delar av den 6vriga vérlden fran CIP

hagelstorlek

Ingen begransning*

(o] Magnumpatron bly | Magnumpatron stal
76mm (3”) 76mm (3”)

Fart (Vo,5)** Ingen begrinsning Al‘ztl)or:{;s

Max 1050 bar 1050 bar

arbetstryck

Max Ingen begransning 12 Ns

moment

Max Ingen begransning Ingen begransning

laddvikt

Max laddvikt

vid en fart om | Ingen begransning 30¢g

400 m/s

Max Ingen begransning* men for hagel i storlek men for US4

3,25 mm eller grovre galler begransning i choke enligt
nedan.

hylslangd 20/76.

Max Ingen bearinsnin Ythardhet: VH1 (110 Vickers)
hardhet gen beg € | Kérna VH1 (100 Vickers)
Max For hagel grovre an US4 eller grévre galler begransning i
Ingen begransning graden av choke till en strypning om 0,5 mm vilket
choke
motsvarar % choke.
For landet gallande | Fr Jandet gillande provstimplar fér magnumtryck med
provstamplar for hylslangd 20/76 samt
Stampel magnumtryck med

A

ﬂol\

*Notera att enligt svensk lagstiftning far vi inte jaga med grévre hagel dn US1 (4,00 mm) oavsett hagelmaterial.

**Begransningen i fart ar under diskussion och ska nog inte ldsas som absoluta varden.

For hogeffektspatroner och magnumpatroner laddade med stal det vill séga for vapen med lilja ska pipan ha féljande

kvalitet definierat enligt nedan:

R = draghallfasthet for pipstalet i N/mm?2 uppmatt pa det fardiga vapnet

S = tvérsnitt i mm? av pipans kréning, matt vid mynningen. Om pipan ar chokad ska matningen goras halvvags pa chokens

langd.

Kvaliteten Q skall raknas enligt Q = R x S ddr Q skall vara > 65 000 N

Chokekonen far inte ha mer lutning @n 0 grader och 30’. Maximal vinkel ar 1 grad i mitten.
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Bilaga 7 Tabeller 6ver antal hagel for bly respektive stal i nagra
utvalda vikter

Bly
usSnr | mm 24g,7/8 Oz 28g, 10z 32g,11/8 0z 36g,1% 0z 42g,1% 0z
1 4 63 73 84 94 110
2 3,75 76 89 102 114 134
3 3,5 94 109 125 141 164
4 3,25 117 137 156 176 205
5 3,0 149 174 199 224 261
6 2,75 194 226 259 291 339
7 2,5 258 301 344 387 452
7,5 2,25 354 413 472 532 620
8 2 505 589 673 757 883
9 1,75 753 879 1005 1130 1319
10 1,5 1197 1396 1596 1795 2095
Stal
usS nr mm 20g 22g 24g,7/8 Oz 28g,10z 32g,11/8 0z
1 4 76 83 90 106 121
2 3,75 92 101 110 128 147
3 3,5 113 124 135 158 181
4 3,25 141 155 170 198 226
5 3,0 180 198 216 252 288
6 2,75 233 257 280 327 373
7 2,5 311 342 373 435 497
7 4,0 351 386 421 492 562
7 2,25 426 469 511 596 681

Bilaga 8 Tabell dver rekommenderade hagelstorlekar, vilt och
hagelmaterial samt maximala skjutavstand
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Stal Stal Tungesten Tungstens-
. Vismut Matrix / & Koppar Zink
Normalpatron | Hogeffektspatron Poly hagel
Radjur us4 US2-3 US3-4 uss uss US3-4 Undvik
Rav uUs4-5 US3-4 uss uss uss Us4-5 Undvik
Hare uUs4-5 us4-5 uUss uss uss Us4-5 Undvik
Gas us4-5 US3-4 US5 us5 us5 US4-5 Undvik
Anka us4-5 US4-5 US5-6 us5 us5 US4-5 Undvik
Fasan us5 US5 US5-6 uss uss us4 US5
Svartfagel/ US5-6 US5-6 us7 us7 us7 Uss-6 | US5
Duvor
Max <20-25 <35-40 >35 <30 >35 30 | <10
skjutavstand
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Bilaga 9 Tabell grader av choke och markningar pa choke eller vapen

Cir::ka;v Markningar Procenttal
Cylinder CYL C il *A kX 30-40
Skeet SK 1/8 SK 40-50
Improved ++ 1/4 IC i Hokkk 55
Cylinder
Modified +- 1/2 M I ok 60
Improved ++- 3/4 IM Il ok 65
Modified
Full + 1/1 F [ * >70
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For egna anteckningar
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